EXPEDIENTE TECNICO DE SUMINISTRO - PUERTO KLANG, MALASIA

Especificacion, Inspeccion y Embarque: Cable Festoon
Apantallado PUR-C-HF 1x10 mm? (8 AWG) para Gruas
STS/RTG

Autor del expediente técnico: TEBAOFLEX CABLE-MIA - Fecha de registro: 3 de noviembre de 2026 -
Normativa: IEC 60228 Clase 5 - IEC 60502-1 - Libre de Halégenos PUR-HF

T TEBAOFLEX CABLE

CASO REAL - PUERTO KLANG, MALASIA

Vista panoramica real de grdas portuarias Ship-to-Shore (STS) en el muelle de contenedores de
Puerto Klang, Malasia, donde opera el cable festoon apantallado TEBAOFLEX PUR-C-HF 1x10 mm?.

En la modernizacion y mantenimiento eléctrico de gruas de contenedores en Puerto
Klang (Malasia) —uno de los doce complejos portuarios de mayor trafico maritimo del

mundo sobre el Estrecho de Malaca, supervisado por la Port Klang Authority

(consultado el 2026-11-03)— se suministrd y verifico en planta un lote completo del
cable festoon apantallado PUR-C-HF 1x10 mm? (seccion métrica equivalente al
calibre 8 AWG, tension nominal ©.6/1 kV ). La construccion con doble cubierta de
poliuretano libre de halégenos y pantalla trenzada de cobre estafiado fue seleccionada
para erradicar la degradacion prematura por niebla salina, hidrdlisis tropical y ruido

electromagnético en variadores de frecuencia ( VFD ).


https://www.pka.gov.my/

Para los ingenieros de mantenimiento portuario e industrial en México, este caso
ejecutado ofrece una referencia directa de especificacion. El microclima ecuatorial de
Puerto Klang —humedad relativa constante del 80 % al 100 %, radiacion solar intensa y
atmodsfera marina de corrosividad extrema ¢5 segun I1SO 12944-2— reproduce
exactamente las condiciones severas que enfrentan las terminales de Manzanillo, Lazaro
Cardenas, Veracruz y Altamira, asi como los puentes de gria viajera en plantas

siderurgicas, cementeras y talleres de equipo movil industrial y portuario.

Puntos Clave del Caso Puerto Klang (Resumen Ejecutivo)

1) Configuracion entregada: Cable monopolar flexible PUR-C-HF 1x10 mm2
(600/1000 V, prueba dieléctrica AC de 3.5 kV / 5 min), diametro exterior compacto
de 9.91 mm y masa total de 191.4 kg/km (1 kg equivale a 5.22 metros). 2) Doble
defensa ambiental y EMC: Cubierta interna y externa de poliuretano sin
halégenos ( PUR-HF , grado de inmersion AD8 ) combinada con malla trenzada de
cobre estaflado contra interferencias PWM de inversores. 3) Régimen dinamico
verificado: Marcado en linea para servicio FESTOON con radio minimo de
curvatura movil de 8xD (= 79 mm) entre -40 °Cy +80 °C, y traccion maxima
admisible sobre el cobre de 150 N.

¢Por qué fallan los cables convencionales en gruas portuarias
STS/RTG y gruas viajeras costeras?

Los cables suspendidos en vigas de gruas Ship-to-Shore ( sTs ) y de portico sobre
neumaticos ( RTG ) fallan prematuramente cuando se instalan cubiertas comerciales de
PVC o elastdmeros sin barrera antihidrolisis ni pantalla metalica anticorrosiva. En
terminales tropicales como Puerto Klang o el Pacifico mexicano, el cable soporta
simultaneamente ciclos mecanicos de flexion continua y ataque quimico marino las 24

horas.


https://www.iso.org/standard/72419.html
https://typeggccable.mx/aplicaciones/equipo-movil

ENTORNO C5-M | Operacion de Gruas STS y Spreader Portuario en Puerto Klang (Humedad 80-100 %) TEBAOFLEX - EVIDENCIA DE CAMPO
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A. Vista superior desde viga de grua: i continua a iacion UV tropical y salinidad marina B. Izaje vertical con spreader sobre estiba de contenedores

Figura 1 - Entorno operativo real en Puerto Klang, Malasia: maniobra continua de contenedores sobre
muelle (izquierda) e izaje vertical con spreader expuesto a brisa marina y radiacion UV ecuatorial
(derecha).

En la inspeccion de campo previa al suministro se identificaron tres mecanismos criticos
de deterioro sobre el sistema festoon (carros portacables rodantes que recorren la viga

principal de la grua):

¢ Rigidizacion y agrietamiento de cubiertas plasticas: La combinacién de radiacién
ultravioleta, sal adherida y grasas lubricantes de los rieles extrae los plastificantes de
un corddn de PVC estandar. Al cerrarse los bucles del carro portacables, la cubierta
rigida se fisura y abre paso al agua salada (véase nuestra comparativa técnica de

cubiertas de poliuretano TPU/PUR frente a neopreno PCP y CPE).

¢ Corrosion electroquimica («sindrome del cable negro»): Con humedad relativa del
80 % al 100 %, la condensacion salina penetra por capilaridad y oxida los alambres de
cobre sin recubrimiento, elevando la resistencia de contacto y provocando puntos

calientes en terminales, fenomeno detallado en el estudio sobre cobre estanado

frente a cobre desnudo en ambientes corrosivos.

e Acoplamiento de ruido electromagnético (EMI) desde variadores VFD: Los
motores de izaje, carro (trolley) y traslacion operan mediante inversores IGBT con
conmutacion PWM de alta pendiente dv/dt . Un cable para gria sin
apantallamiento irradia interferencia de alta frecuencia hacia cables vecinos de

encoders, celdas de carga y redes PLC.


https://typeggccable.mx/articulos/cubiertas-cpe-vs-neopreno-pcp-vs-tpu-cables-mineros
https://typeggccable.mx/articulos/conductores-cobre-estanado-astm-b33-cables-mineros
https://typeggccable.mx/articulos/conductores-cobre-estanado-astm-b33-cables-mineros

PUNTO CRITICO | Ubicacion Real en la Gria: Carro Portacables (Sistema Festoon) sobre Viga Carrilera TEBAOFLEX - DIAGNOSTICO EN SITIO

:Cémo opera y por qué falla el cable comiin?

1. Instalacion en carro festoon

Los cables cuelgan en bucles desde carros
rodantes bajo la viga amarilla del puente
de la gria STS/RTG frente al mar abierto.

2. Flexion ciclica a radio estrecho
Cada carrera del carro comprime y abre los
bucles. £l PUR-C-HF admite radio dindmico
minimo de 8xD (= 79 mm para @ 9.91 mm).

3. Ataque combinado sal + grasa + UV
El rocio marino y la grasa de rieles resecan
cubiertas de PVC, causando microfisuras y

sulfatacion del cobre («cable negrom).

4. Ruido EMI de variadores VFD
Los inversores de izaje y traslacién inducen
pulsos dV/dt; la malla de cobre estafiado

(-C-) drena el ruido a tierra de forma continua.

; TEBAOFLEX CABLE
TEBAOFLEX - SISTEMA FESTOON i PR

x10 mm*

Figura 2 - Ubicacion exacta de trabajo en la grda portuaria: carro portacables (sistema festoon)
desplazédndose bajo la viga carrilera frente al mar, donde los bucles exigen radio dindmico compacto
y resistencia a niebla salina.

¢Qué significa PUR-C-HF y como funciona su arquitectura de 6
capas (cable apantallado 1000 V)?

La designacion PUR-C-HF define un cable apantallado flexible de baja tension ( 8.6/1
kv ) construido especificamente para equipamiento mévil pesado: «PUR» identifica el
compuesto de poliuretano de alta resistencia mecanica; «-C-» indica la pantalla
concéntrica trenzada de cobre para compatibilidad electromagnética ( EMC ); y «HF»

seflala una formulacion libre de halégenos (Halogen-Free) con baja emisidon de humos.



ANATOMIA 6 CAPAS | Arquitectura Interna del Cable Apantallado PUR-C-HF 1x10 mm? (= 8 AWG - 0.6/1 kV) TEBAOFLEX - DISENO IEC 60228 / IEC 60502-1

Corte Transversal a Escala (Sin Lineas Superpuestas)
Orden radial: Capa 1 (centre cobre Clase 5) ~ Capa 6 (cubierta PUR-HF)

Capa 1 — Conductor de cobre flexible Clase 5 (10 mm? = 8 AWG)

bre recocido desnudo segin 1EC 60228 (R méx. 1.91 (/km a 20 °C); soporta ruteo manual y flexion repetida.

Capa2 —A incipal de poli sin halé (PUR-HF)

Tension nominal 0.6/1 kV (ensayo AC 3.5 kV /5 min); resistencia de aislamiento min. 20 MQ-km a 20 °C.

Capa 3 — Cinta separadora de poliéster en espiral
Estabiliza el nicleo aislado y evita adherencia por friccién interna durante ciclos dinamicos en sistema festoon.

Capa 4 — Capa de proteccion interna de PUR libre de halégenos

n lecho cilindrico amortiguado y estanco a la humedad antes de aplicar el apantallamiento metalico.

Capa 5 — Pantalla trenzada de hilos de cobre estanado (-C- / EMC)

a de Faraday contra ruide PWM de variadores VFD, continuidad de tierra y alta resistencia a niebla salina.

Diametro exterior nominal: @ 9.91 mm | Masa total: 191.4 kg/km

Capa 6 — Cubierta exterior PUR-HF negra (IEC 60332-1-2 / AD8)
Resiste abrasién severa, desgarro, aceites, hidrolisis tropical, UV e inmersién AD8; radio mévil min. 8xD (79 mm).

T TE CAB

ESPECIFICACION PUR-C-HF 1x10 mm'

Figura 3 - Ingenieria constructiva de 6 capas del modelo TEBAOFLEX PUR-C-HF 1x10 mm? (@ nominal
9.91 mm): doble barrera de poliuretano libre de halégenos con pantalla intermedia de cobre
estafiado.

A diferencia de un cable unipolar comun de una sola capa aislante, esta construccion
incorpora seis estratos funcionales concéntricos verificados bajo lineamientos
constructivos IEC 60502-1 e IEC 60228 (consultados el 2026-11-03): el conductor flexible

Clase 5 trabaja envuelto en aislamiento principal de PUR, cinta separadora de poliéster
para eliminar friccion torsional, cubierta interna amortiguadora de PUR, malla trenzada

de hilos de cobre estafiado y cubierta exterior negra de cable PUR resistente a desgarro,

aceites, rayos UV e inmersion grado ADS .


https://webstore.iec.ch/en/publication/2215
https://webstore.iec.ch/en/publication/1073

Desempeiio en Gruas Portuarias: PUR-C-HF Apantallado vs. PCP y PVC Comercial TEBAOFLEX ENGINEERING

B TEBAOFLEX PUR-C-HF (0.6/1 kV) B Caucho Policloropreno (PCP sin malla) I PVC Flexible Estandar

Abrasién y desgarro I, 05/100 (PUR alta densidad)
Roce en carros festoon RN 55100 (Moderads)

| 30/100 (Desgaste rapido)

Hidrélisis, salinidad y uy I 02100 (PUR-HF + grado ADE)
Humedad 80-100 % + apg RN 70,100 (Buena intemperie)

J 25/100 (Se rigidiza y agrieta)

Elexibilidad movil I =D = 79 mm (-40 a +80 °C)
Radio minimo dinsmico N 10D a 122D (-25 a +60 °C)
[ ) 15xD (-5 a +70°C)
Blindaje mc (vrp) I - ¢0 % malla CuSn trenzada
@ 0 % en version estandar sin pantalla
B 0% en cordén PVC comin

Seguridad libre halégenos I  HF bajo humo (IEC 60332-1-2)
O Contiene cloro (emite HCI)

| Humo denso acido (HCl)

Control de ruido PWM

Gases corrosivos y humo

Fuente: Ficha técnica TEBAOFLEX PUR-C-HF 110 mm® (0.6/1 kV) v criterios comparativos |EC 60811 / IEC 60332-1-2 para climas marinos 150 12944 C5-M.

Figura 4 - Comparativa multidimensional de materiales para sistemas festoon y gruas portuarias:
ventaja del compuesto PUR-C-HF en abrasion, hidrélisis, radio dindamico 8xD, blindaje EMC y ausencia
de halégenos.

Cable apantallado vs. cable blindado en México: por qué un cable de datos
no sirve para fuerza 0.6/1 kV

En las requisiciones industriales de México y América Latina es muy frecuente buscar
indistintamente cable apantallado o cable blindado (incluso bajo el término comercial
cable blindado 1000V). Sin embargo, confundir un cable electrénico blindado de
instrumentacién (por ejemplo, 2x18 AWG O 2x16 AWG de 300 V con cinta aluminizada)
con un cable industrial de potencia y tierra EMC de ©.6/1 kv constituye un riesgo grave

de perforacién dieléctrica e incendio.

En un cable VFD o de conexién equipotencial en gruas, la tension maxima admisible en
operacion alcanza 0.7/1.2 kV en CA y 0.9/1.8 kV en CC, con picos transitorios de
conmutacion que perforan en segundos un aislamiento delgado de datos. Ademas, la
malla trenzada de cobre estafiado del PUR-C-HF mantiene baja impedancia de
transferencia en alta frecuencia sin fracturarse tras miles de ciclos de flexion, cumpliendo

los principios de compatibilidad electromagnética (EMC) y control de ruido VFD y de

seleccidon de cables apantallados para motores con variador de frecuencia.

Especificaciones eléctricas y mecanicas: equivalencia 1x10 mm? vs.
calibre 8 AWG y calculo de amperaje


https://typeggccable.mx/articulos/compatibilidad-electromagnetica-cables-mina-emc
https://typeggccable.mx/articulos/cables-variadores-frecuencia-vfd-motores-mineros

Cuando una terminal portuaria o planta industrial en México reemplaza cableado en
gruas de fabricacion europea o asiatica (ZPMC, Konecranes, Liebherr, Demag), los planos
originales especifican secciones métricas en mm? . El modelo 1x10 mm? corresponde
funcionalmente al cable calibre 8 AWG utilizado en normativa norteamericana, pero
ofrece un 19.5 % mas de area efectiva de cobre (10.0 mm? frente a 8.37 mm? del 8
AWG). Esto lo convierte en una solucion sobresaliente tanto para lineas unipolares de
potencia auxiliar como para cable puesta a tierra 8 AWG de baja inductancia (bonding

EMC) entre carros moviles, spreaders y carcasas de motores.

Tabla 1 - Parametros Eléctricos, Térmicos y Mecanicos Verificados — TEBAOFLEX PUR-C-

HF 1x10 mm?

PARAMETRO DE
INGENIERIA

Designacion y
configuracion

Tension nominal Uo/U
(Umax)

Tension de prueba
dieléctrica

Conductor y resistencia
CC (20 °C)

Amperaje base
admisible (IB)

Rango térmico de
operacion

Diametro exteriory
radios minimos

Carga maxima de
traccion axial

indice de cobre y peso
total

VALOR NOMINAL / LiMITE
GARANTIZADO

TEBAOFLEX FESTOON PUR-C-HF -

1 x 10 mm? (» 8 AWG)

0.6/1 kV (max. 0.7/1.2 kV CA -
0.9/1.8 kV CC)

3.5 kV CA durante 5 minutos sin
perforacién

Cobre desnudo flexible Clase 5 -
max. 1.91 Q/km

Aprox. 45 A al aire libre a 30 °C
ambiente

-40 °C a +80 °C (fijo y movil) - 90
°C en conductor

@ 9.91 mm nominal - Fijo: 6xD
(59 mm) / Movil: 8xD (79 mm)

15 N/mm? sobre seccion de
cobre = 150 N méax.

Cobre: 87.3 kg/km - Cable
completo: 191.4 kg/km

NORMA O CONDICION DE
REFERENCIA

Monopolar apantallado
flexible

Referencia IEC 60502-1
Ensayo en aislamiento
principal PUR

IEC 60228 Clase 5 (ref.
tedrica 1.83-1.91 Q/km)

Conductor a 90 °C max,;
aplicar derrateo IEC 60364

Cortocircuito max. 250 °C;
resistencia min. 20 MQ-km

Apto para bucles compactos
en sistema festoon

Evitar tirones superiores
durante tendido dinamico

Rendimiento masico: 5.22
metros por cada 1 kg



PARAMETRO DE VALOR NOMINAL / LiIMITE NORMA O CONDICION DE

INGENIERIA GARANTIZADO REFERENCIA
Comportamiento PUR-HF libre de halégenos, no IEC 60332-1-2; verificar IEC
qguimico y al fuego propagador de llama, agua AD8 60754 / IEC 61034 por lote

Para responder con rigor técnico a la consulta habitual sobre cable 8 AWG amperaje (o
capacidad de corriente de 10 mm2 ), nunca debe tomarse el valor de catalogo a 30 °C sin
corregir por el calor radiante de una estructura metalica portuaria. Conforme a la tabla
B.52.14 de IEC 60364-5-52 para aislamientos de 90 °C, en una viga de grda expuesta al

sol a 45 °C el factor de correccién es 0.87 (amperaje continuo seguro de 39.2 A),y a
50 °C desciende a 36.9 A. Si el proyecto requiere calibres monopolares superiores (de 2
AWG hasta 500 kcmil) sin pantalla bajo estandar norteamericano MSHA/ICEA, consulte
también nuestra linea Cable Type W 2000 V monopolar y multiconductor y su guia de

seleccion para alta corriente moévil.

Amperaje Admisible: Cable PUR-C-HF 1x10 mm? (= 8 AWG, 90 °C) en Calor Portuario IEC 60364-5-52 - TEBAOFLEX

Base aire libre a 30 *C = 45.0 A {conductor Clase 5 a 90 "C mayx.). En vigas metalicas de graa al sol (40-50 °C) aplique derrateo obligatorio:

50 A Zona térmica real en viga de grnia pertuaria (Puerte Klang / Manzanillo)
45.0 A

41.0 A 302 A

30°C 35°C 40 *C 45 *C 50°C 55°C

Referencia IEC Sombra costera Patio tropical Viga al sol Sala VFD / acero Pice radiante

Fuerte: Ficha técnica TEBAOFLEX PUR-C-HF 1x10 mm?® (45 A @ 30 °C) « factores térmicos IEC 60364-5-52 Tabla B.52.14 (90 °C)

Figura 5 - Curva de amperaje admisible para 1x10 mm? (¥ 8 AWG, conductor 90 °C) segiin
temperatura ambiente en viga de grda: zona critica de disefio entre 40 °Cy 50 °C para puertos
tropicales.

¢Sirve para sistema festoon y para cadena portacables («oruga para
cables»)?

Durante la ingenieria de detalle del pedido para Malasia surgié una pregunta clave de
planta: ;puede instalarse la misma version de cable flexible directamente dentro de una

cadena portacables? En el lenguaje de mantenimiento en México, este componente


https://webstore.iec.ch/en/publication/1869
https://typeggccable.mx/cables-mineros/type-w
https://typeggccable.mx/articulos/cable-type-w-2000v-monopolar-multiconductor-guia
https://typeggccable.mx/articulos/cable-type-w-2000v-monopolar-multiconductor-guia

guiado se conoce como cadena portacables, cadena de arrastre para cable u oruga
para cables. Un cable flexible para sistema festoon no es automaticamente
intercambiable con un cable para cadena portacables de alta aceleracién sin validar

antes la cinematica del recorrido.

Tabla 2 - Criterios de Validacion Mecanica: Sistema Festoon vs. Cadena Portacables

(Oruga de Arrastre)

VARIABLE SISTEMA FESTOON (CARROS CADENA PORTACABLES / ORUGA
OPERATIVA PORTACABLES EN VIGA) PARA CABLES
Modo de soporte y Suspensién libre en bucles Guiado confinado dentro de
movimiento verticales bajo carros rodantes eslabones articulados plasticos o
de acero
Esfuerzo mecanico Traccion por peso propio del Flexion alternante repetitiva a
dominante bucle, viento lateral y cierre radio fijo y friccion contra
suave travesafios
Radio minimo 8xD = 79 mm garantizado en Confirmar con ingenieria segun
dinamico (PUR-C- servicio movil estandar carrera; suele exigirse 7.5xD a
HF) 10xD
Datos obligatorios Longitud del bucle, velocidad Carrera total (m), velocidad,
antes de ordenar del carro (m/min) y ambiente aceleracion (m/s?), ciclos/afio y
quimico radio interior

Inspeccion real de fabrica, marcado FESTOON y embarque
maritimo a Puerto Klang

Antes de liberar el embarque hacia Malasia, el protocolo de aseguramiento de calidad
documento fotograficamente cuatro hitos solicitados por el cliente: geometria del corte
transversal terminado, densidad de la pantalla de cobre estafado, exactitud de la
leyenda impresa sobre la cubierta y embalaje maritimo de exportacion. Esta trazabilidad

respalda todos nuestros casos internacionales de suministro industrial.



https://typeggccable.mx/casos

PRODUCCION TERMINADA | |nspeccion Real de Fabrica: Geometria Concéntrica del Cable PUR-C-HF 1x10 mm? TEBAOFLEX - CONTROL DE CALIDAD

TEBAOFLEX - MUESTRA LOTE EXTREMO 1x10 mm*
A. Vista oblicua de cubierta exterior PUR-HF negra mate resistente a abrasion y aceites B. Vista frontal del nucleo de cobre Clase 5, aislamiento PUR y anillo trenzado CuSn

Figura 6 - Lote terminado en planta TEBAOFLEX: acabado mate de la cubierta exterior PUR-HF
resistente al corte (izquierda) y concentricidad entre nucleo Clase 5, aislamiento blanco y pantalla
trenzada (derecha).

VERIFICACION EMC | Detalle de Malla de Cobre Estafiado y Diametro Compacto @ 9.91 mm en Planta TEBAOFLEX - ENSAYO VISUAL

EX Ch®\ §

o g .| TEBAOFLEX - MALLA Cusn S A TEBAOFLEX - @ 9.?1 mm

A. Acercamiento 4K: corona metalica de cobre estafiado entre doble cubierta de poliuretano B. Escala real en mano (@ 9.91 mm nominal)

Figura 7 - Verificacién fisica de la corona trenzada de cobre estafado (-C-) alojada entre la capa
interna y externa de poliuretano, junto con comprobacién manual del diametro compacto de 9.91
mm.

El control de linea confirmé el grabado laser/tinta indeleble con la secuencia exacta

TEBAOFLEX CABLE 600/1000V FESTOON PUR-C-HF 1*1@mm2 IEC Standard 0307M . Disponer



de marca métrica continua sobre un cable libre de halégenos agiliza las paradas
programadas de mantenimiento en muelle: las cuadrillas cortan tramos idénticos para

cada bucle del carro portacables sin errores de medicién.

TRAZABILIDAD = Confirmacion de Marcado en Cubierta antes de Embarque: 600/1000V FESTOON PUR-C-HF TEBAOFLEX - CONTROL DE LINEA

TEBAOFLEX - MARCADO OFICIAL

Figura 8 - Inspeccion de marcado previo al bobinado final: identificacién explicita de tension
600/1000V, régimen FESTOON, cddigo PUR-C-HF, seccidn 1x10 mm? y metraje secuencial.

Finalmente, las bobinas se acondicionaron sobre carretes y tarimas de madera fumigada
con sello fitosanitario internacional NIMF-15, envueltas en pelicula barrera contra la
humedad salina y estibadas en contenedor maritimo cerrado hacia Puerto Klang. Para
envios directos desde nuestra planta hacia puertos mexicanos (Manzanillo, Lazaro
Cardenas o Veracruz), aplicamos el mismo estandar de proteccion junto con la
documentacion aduanal detallada en nuestra guia de importacion de cables especiales

a México bajo fraccion TIGIE 8544.



https://typeggccable.mx/articulos/importacion-fraccion-arancelaria-tigie-8544-cables-mineros
https://typeggccable.mx/articulos/importacion-fraccion-arancelaria-tigie-8544-cables-mineros

EMPAQUEMARITIMO |  Bobinas de Madera Fumigada sobre Tarimas Listas para Despacho Internacional TEBAOFLEX - LOGISTICA EXPORTACION

<N

TEBAOFLEX - CARRETES EXPORTACION

Lote flejad bre pallets con i i itario NIMF-15 (ISPM-15) para transito maritimo de larga distancia.

Figura 9 - Acondicionamiento final para exportacion: carretes de madera tratada flejados sobre pallets
reforzados para maniobra segura con montacargas en puerto.

DESPACHO MARITIMO | Sellado Antihumedad en Planta y Estiba en Contenedor rumbo a Puerto Klang, Malasia TEBAOFLEX - ENTREGA VERIFICADA
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A. Proteccion con pelicula plastica y fleje contra condensacion marina B. Consolidacién y trincado en contenedor FCL/LCL hacia Malasia

Figura 10 - Cierre logistico del proyecto: proteccion con film antihumedad en almacén (izquierda) y
trincado de carretes dentro del contenedor maritimo despachado a Malasia (derecha).

Preguntas frecuentes de ingenieria y compras sobre el cable PUR-
C-HF 1x10 mm?

¢A cuantos metros equivale 1 kg de cable PUR-C-HF 1x10 mm?
(equivalente a 8 AWG)?



Con un peso nominal verificado de 191.4 kg/km (0.1914 kg/m), 1 kg de cable PUR-C-
HF 1x10 mm? equivale exactamente a 5.22 metros lineales (de los cuales 87.3 kg/km
corresponden al indice de cobre). Es mas robusto que un cable doméstico THW-LS
calibre 8 AWG sin pantalla (~9.2 m/kg) porque integra doble cubierta de poliuretano de

alta densidad y malla trenzada de cobre estafiado.

¢Para qué se blindan los cables en grias y como debe conectarse la
pantalla (-C-)?

Los cables de potencia y control cercano a inversores VFD se apantallan para confinar
las corrientes parasitas de alta frecuencia generadas por la modulacién PWM vy evitar
fallos erraticos en sensores y PLCs. Para que la pantalla funcione en alta frecuencia, debe
aterrizarse en 360 grados mediante prensaestopas metalicos EMC resistentes a la
corrosion (laton niquelado o acero inoxidable SS316), evitando retorcer la malla en forma

de «cola de cochino» (pigtail).

¢Un cable blindado de datos (2x16 o 2x18 AWG) sirve para electricidad en
equipos industriales?

No. Los cables apantallados para datos o audio estan disefiados para 150 V 0 300 V y
corrientes de miliamperios. Alimentar circuitos de fuerza o tierras dindmicas de motores
en 440 V / 600 V exige un aislamiento industrial categoria @.6/1 kv ensayado a 3.5 kV

CA, como la serie PUR-C-HF .

¢Como se verifica que el compuesto PUR-C-HF es libre de halégenos?

La sigla HF indica formulacién libre de halégenos con retardo a la llama individual

conforme a IEC 60332-1-2. Cuando el pliego licitatorio portuario o de tuneles exija

certificacion de acidez de gases y opacidad de humos, debe solicitarse en el pedido la
validacion expresa de ensayos IEC 60754 e IEC 61034 asociada al cddigo de lote

liberado.

¢Soporta instalacion a la intemperie, aceites hidraulicos y quimicos de
lavado?

Si. El poliuretano exterior negro esta formulado contra radiacion UV, ozono, hidrélisis
permanente ( AD8 ), grasas minerales y fluidos hidraulicos habituales en gruas. Si el cable

estara en contacto directo con solventes clorados o detergentes alcalinos concentrados a
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alta temperatura, comparta la concentracién quimica para confirmar compatibilidad

antes de fabricar.

¢{Qué informacion técnica se requiere para cotizar cables festoon o de
cadena portacables hacia México?

Envie a través de nuestra pagina de contacto directo con ingenieria de fabrica cinco

datos basicos: 1) nimero de polos y seccion en mm2 o AWG ; 2) tension de servicio y
presencia de variador VFD; 3) tipo de guiado (carro festoon, tambor enrollador u oruga
portacables con radio y velocidad); 4) temperatura y agentes quimicos del sitio; y 5)

metraje total y puerto de destino en México.

Para instalaciones fijas o de movimiento ocasional con inversores de alta potencia en
salas mecanicas y centros de datos, consulte también nuestro caso ejecutado de cable
VFD doble blindaje 2YSLCYK-J 4x120 mm? (4/0 AWG) suministrado en Singapur.

Referencias normativas y técnicas

1. Port Klang Authority (Lembaga Pelabuhan Klang). Infraestructura de terminales de

contenedores (Northport / Westports) en el Estrecho de Malaca, Malasia.

2. International Organization for Standardization. ISO 12944-2: Paints and varnishes

— Corrosion protection of steel structures — Classification of environments

(categorias costeras y marinas de alta salinidad C5 / CX).

3. International Electrotechnical Commission. IEC 60228: Conductors of insulated

cables — Conductores flexibles de cobre recocido Clase 5 (10 mm? R méx. 1.91
Q/km a 20 °C).

4. International Electrotechnical Commission. IEC 60502-1: Power cables with

extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1.2 kV)
up to 30 kV — Ensayo dieléctrico CA de 3.5 kV / 5 min.

5. International Electrotechnical Commission. IEC 60364-5-52: Low-voltage electrical

installations — Selection and erection of electrical equipment — Wiring systems

(Tabla B.52.14, factores de correccion por temperatura ambiente para 90 °C).

6. International Electrotechnical Commission. IEC 60332-1-2 (no propagacion vertical
de la llama), IEC 60754 (ausencia de haldégenos) e IEC 61034 (baja densidad de
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humos).
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