EXPEDIENTE TECNICO DE SUMINISTRO - CENTRO DE DATOS SINGAPUR

Especificacion, Auditoria en Planta y Embarque: Cable VFD
Doble Blindaje 2YSLCYK-J (4x120 mm? y 4x35 mm?)

Autor del expediente técnico: TEBAOFLEX CABLE-MIA - Fecha de registro: 3 de noviembre de 2026 -
Normativa: DIN VDE 0250 - IEC 60228 Clase 5 - I[EC 60502-1

Sala real de bombas centrifugas de agua helada y gabinetes variadores de frecuencia VFD en el
centro de datos de Singapur alimentados con cable doble blindaje TEBAOFLEX 2YSLCYK-J.

En la infraestructura eléctrica de un centro de datos de hiperescala en Singapur —uno
de los nodos digitales con estandares de disponibilidad mas estrictos de Asia-Pacifico,
regulado bajo marcos de eficiencia para salas criticas de la Infocomm Media
Development Authority (IMDA) (consultado el 2026-11-03)— se fabricé, auditd

fisicamente y embarco en dos contenedores completos (2 x 40" HC) un suministro de
cable para variador de frecuencia 2YSLCYK-J 0.6/1 kV en secciones de 4x120 mm?
(equivalente funcional superior al cable 4/0 AWG o cable 4 0) y 4x35 mm? (equivalente
al cable 2 AWG). El disefio combina aislamiento de polietileno de baja capacitancia ( PE
«2Y» ) y doble blindaje concéntrico para alimentar bombas de agua helada, enfriadores

(chillers), ventiladores y compresores sin interferir con redes de datos ni sensores BMS.


https://www.imda.gov.sg/
https://www.imda.gov.sg/

El contexto comercial de esta orden replica exactamente el cuello de botella que hoy
enfrentan los contratistas electromecanicos en Querétaro, Monterrey, Guadalajara y el
Bajio mexicano: |a firma integradora en Singapur adquiria tradicionalmente cables
2YSLCYK-J de origen europeo con plazos de entrega excesivos (14 a 18 semanas), pero
desconfiaba de proveedores asiaticos sin trazabilidad comprobable. Tras auditar videos y
fotografias de 6rdenes previas ejecutadas por TEBAOFLEX —como nuestro suministro

verificado de cable apantallado EMC para gruas portuarias en Malasia— el comprador

validé en fabrica el didmetro exacto de paso en tuberia (49.12 mm) y la presencia fisica

de la lamina de aluminio antes de liberar el embarque hacia el Puerto de Singapur.

Puntos Clave del Suministro 2YSLCYK-J en Centro de Datos (Resumen
Ejecutivo)

1) Dos calibres troncales entregados: Configuracion principal 2YSLCYK-J 4x120
mm2 (120 mm? vs 107.2 mm? del cable awg 4 0, capacidad de 292 A en aire a 30
°C, peso 5,556.8 kg/km) y configuracion secundaria 4x35 mm2 (equivalente a
cable 2 AWG, 135 A, peso 1,817.3 kg/km). 2) Aislamiento PE + Doble Pantalla
EMC: Nucleos aislados en polietileno ( 2y , constante dieléctrica = 2.3) que
suprimen picos transitorios dv/dt , envueltos en lamina aluminio-polimero al 100
% (cara metalica hacia afuera) mas malla trenzada de cobre estafniado. 3) Auditoria
dimensional para conduit: Diametro exterior verificado con vernier digital en
49.12 mm (nominal de catadlogo 51.9 mm) para insercion garantizada dentro de

tuberia preinstalada, superando prueba dieléctrica AC de 4 kV / 5 min.

¢Para qué sirve un variador de frecuencia en una bomba de centro
de datos y por qué exige un cable VFD especial?

Un variador de frecuencia ( VFD ) en el sistema hidraulico de enfriamiento de un centro
de datos modula en tiempo real las revoluciones de bombas centrifugas de agua helada,
torres de enfriamiento y manejadoras de aire segun la carga térmica de los servidores.
Dado que la potencia absorbida por una bomba varia con el cubo de la velocidad (leyes
de afinidad), reducir el giro un 20 % disminuye el consumo eléctrico hasta cerca de un 49
%. Sin embargo, esa eficiencia se logra conmutando transistores IGBT a frecuencias

portadoras de 2 kHz a 16 kHz con frentes de pulso ultrarrapidos (50 a 200 ns).


https://typeggccable.mx/casos/cable-festoon-pur-c-hf-apantallado-gruas-puerto-malasia

CIRCUITO VD Aplicacion Real en Centro de Datos (Singapur): Gabinetes Inversores y Motores Trifasicos HVAC TEBAOFLEX - 2YSLCYK-J 0.6/1 KV

B. Motor CA de Bomba
M Accionamiento por inversor

- Conmutacién IGBT PWM
de alta pendiente dV/dt,

« Riesgo de ondas reflejadas
y corrientes en rodamientos
en tendidos largos.

« Solucién: aislamiento PE
(2Y) de baja capacitancia

© TEBAOFLEX Y

C. Acometida en Gabinete
Puesta a tierra 360° EMC

§ - Secciones suministradas:
4x120 mm* (= 4/0 AWG)
y 4%35 mm? (= 2 AWG)

- Doble pantalla conectada
a 360" en prensaestopas
de inversor y caja bornes

del motor trifasico,

TEBAOFLEX - SALA DE INVERSORES VFD

© TEBAOFLEX

A. Tren de variadores de frecuencia (VFD) de alta potencia para climatizacién critica
Alimentacién de bombas de agua helada, ventiladores y compresores con contrel estricto de interferencia EMC.

Figura 1 - Circuito real de potencia en el centro de datos de Singapur: tren de gabinetes inversores
VFD (izquierda), motor vertical de bomba de enfriamiento (arriba derecha) y acometida blindada en
gabinete (abajo derecha).

Cuando se conecta un inversor industrial (como unidades ABB, Siemens o Danfoss
habituales en plantas mexicanas) mediante cables de fuerza sin blindaje o con
aislamiento de PVC ordinario en tendidos medianos y largos, aparecen tres patologias

eléctricas documentadas en nuestra guia base sobre cables para variadores de

frecuencia VFD en motores industriales:

* Transitorios en cables de variadores de frecuencia (ondas reflejadas dV/dt): Por
desadaptacion de impedancia caracteristica entre el cable (~50-90 Q) y el estator del
motor (varios cientos de ohmios), cada pulso PWM rebota en los bornes del motor.
En recorridos superiores a 30-50 metros, la tension pico puede alcanzar 2.0 a 2.4

veces la tensién del bus DC, perforando prematuramente el esmalte del devanado.

e Corrientes capacitivas parasitas y disparo térmico del inversor: Un aislamiento
polar como el PVC posee alta permitividad relativa ( er = 4.5-6.0 ). En cada flanco
de conmutacién, el propio cable actia como un condensador que exige picos de

corriente de carga a los modulos IGBT, calentando el variador y activando alarmas
espurias de sobrecorriente.

¢ Interferencia electromagnética (EMI) y electroerosion de rodamientos: Las
tensiones de modo comun inducen corrientes de eje que pican las pistas de los

baleros del motor (efecto fluting) e irradian ruido de alta frecuencia hacia buses


https://typeggccable.mx/articulos/cables-variadores-frecuencia-vfd-motores-mineros
https://typeggccable.mx/articulos/cables-variadores-frecuencia-vfd-motores-mineros

Modbus, Ethernet industrial y lazos 4-20 mA cercanos, riesgo critico analizado en

nuestro estudio sobre compatibilidad electromagnética EMC y control de

interferencias.

Desglose de ingenieria del codigo 2YSLCYK-J (0.6/1 kV):
aislamiento PE «2Y» y doble apantallamiento EMC

La nomenclatura alemana 2vsLcyk-3 (disefiada con referencia a DIN VDE 0250 e IEC

60502-1 para tension nominal Ug/U = 0.6/1 kV, con tension maxima admisible de
operacion de 700/1200 V AC y 900/1800 V DC) describe capa por capa por qué este

disefo supera a un cordon de control convencional:

DIN VDE0250 | Arquitectura Interna de 6 Capas - Cable VFD Doble Blindaje 2YSLCYK-J (4x120 mm?) TEBAOFLEX - INGENIERIA DE PRODUCTO

Conductor de Cobre Flexible Clase 5 (IEC 60228 / VDE 0295)

@ Exterior Nominal: 51.9 mm (4x120 mm?) | 32.7 mm (4x35 mm?)
! | Cobre electrolitico recocido finamente cableado (120 mm? = 4/0 AWG, R méx, 0,161 ©/km; 35 mm’ = 2 AWG, R méx, 0.554 Q/km a

20°C)

de Polietil de Baja C. itancia PE («2Y»)

re de halégenos con minima pérdida dieléctrica y baja capacitancia mutua: mitiga picos transitorios dV/dt en

Cableado Concéntrico + Cinta de Poliéster (PET)

Cuatro conductores trenzados en capas concéntricas con encintado de poliéster que estabiliza la geometria circular bajo flexion

1.2 Pantalla EMC: Lamina de Aluminio-Polimero (100 % Cobertura)
Cinta

ta compuesta aluminio-pléstico aplicada con la cara metdlica hacla afuera en contacto directo con la malla para blindaje de alta

Identificacion de Fases y Tierra (HD 308 S2 / VDE 0293-308):
B varron k) @ Nearow) [ criss) [ Verde-Amarillo (Tierra -)) ° Cubierta Exterior de PVC Especial Negro (RAL 9005)

Resistente a aceites, abrasion, humedad y radiacion UV permanente (EN ISO 4892-2). autoextinguible segin IEC 60332-1-2 (40 °C

a +70°C fijo)

Figura 2 - Arquitectura concéntrica de 6 capas del cable TEBAOFLEX 2YSLCYK-J 0.6/1 kV: cuatro
conductores Clase 5 (marrén, negro, gris y tierra verde-amarillo -J), aislamiento PE «2Y» y doble
pantalla EMC.

1. Conductores de cobre recocido Clase 5 (IEC 60228 / DIN VDE 0295): Alambres
finos de cobre electrolitico desnudo de alta conductividad y resistencia a la fatiga por
vibracién en conexiones de bombas, ventiladores, mezcladoras y maquinas
herramienta. Aun en gran secciéon (120 mm?), la cuerda Clase 5 facilita el

enrutamiento en charolas y cajas de bornes frente a conductores rigidos Clase 2.

2. Aislamiento de polietileno de baja capacitancia PE (codigo «2Y»): Compuesto

libre de haloégenos con permitividad dieléctrica minima ( er = 2.3 ), resistencia de


https://typeggccable.mx/articulos/compatibilidad-electromagnetica-cables-mina-emc
https://typeggccable.mx/articulos/compatibilidad-electromagnetica-cables-mina-emc
https://www.vde-verlag.de/
https://webstore.iec.ch/en/publication/2215
https://webstore.iec.ch/en/publication/2215

aislamiento minima de 20 MQ-km a 20 °C y excelente resistencia quimica frente a
humedad, acidos y alcalis. Identificacion cromatica segun HD 368 S2 / VDE ©293-

308 : marron, negro, gris y conductor de proteccion verde-amarillo (sufijo -3 ).

3. Cableado concéntrico y encintado separador de poliéster (PET): Los cuatro
nucleos aislados se cablean en paso corto simétrico y se envuelven con cinta de

poliéster que preserva la circularidad del cable y equilibra la impedancia entre fases.

4. Primera pantalla EMC — Lamina compuesta de aluminio-polimero (100 %
cobertura): Cinta laminada aluminio-plastico aplicada helicoidalmente con la cara
metalica hacia afuera para mantener contacto galvanico continuo a lo largo de todo
el cable con la malla superior y bloquear emisiones radiadas en el rango de

megahercios.

5. Segunda pantalla EMC — Malla trenzada de cobre estanado: Trenza densa de
alambres de cobre recubiertos de estafio antioxidante (resistente a atmosferas
humedas e industriales) que proporciona una trayectoria de muy baja impedancia de
transferencia ( zT ) para drenar a tierra las corrientes de modo comun de baja 'y

media frecuencia.

6. Cubierta exterior de PVC especial negro RAL 9005 (c6digo «K»): Formulacion
industrial resistente a aceites, abrasion, humedad e intemperie, con resistencia
permanente a radiacion ultravioleta verificada bajo EN IS0 4892-2 método A , NO

propagador de la llama segun IEC 60332-1-2, libre de silicona y cadmio

(cumplimiento RoHS 2011/65/EU ).

ANALISISEMC/PE  Por Qué el Aislamiento PE («2Y») + Doble Pantalla Supera al PVC en Variadores VFD TEBAOFLEX : INGENIERIA EMC

A. Capacitancia Mutua y Corriente de Carga PWM (120 mm?) B. Atenuacién de Blindaje EMC (dB): Doble Pantalla vs Simple

Menor constante dieléctrica (er PE = 2.3 vs PVC = 4.5-6.0) reduce picos transitorios en bornes Sinergia entre lamina Al-PET 100 % (MHz) y malla de cobre estafiado (kHz - baja ZT)

1. Cable VFD 2YSLCYK-J (Aislamiento PE «2Y» + Doble Blindaje)

2YSLCYK-J Doble Blindaje (~85-92 dB)

2. Cable VFD con Aislamiento XLPE Estandar (Pantalla Simple)

75 d
_ &r = 2.5-2.8 - ~105 nF/km (Desempeiio intermedio) &~o -~

-
-
~~o

A
3. Cable Apantallade con Aislamiento PVC Convencional (Tipe YSLCY)
er = 4.5-6.0 - ~185 nF/km (+137 % carga capacitiva sobre IGBT) D
Cable Sin Blindaje (0-5 dB - Irradia ruido EMI a redes de datos)
Impacto Real en Bombas y Compresores de Centros de Datos: 0d8
10 kHz (PWM) 150 kHz (EMI Cond.) 10 MHz (dV/dt) 100 MHz (Radiada)

+ En tramos largos (> 30-50 m}, los pulsos IGBT (tiempos de subida de 50 a 200 ns) generan

ondas estacionarias que pueden duplicar la tensién pico en bornes del motor (hasta 2.0-2.4x Uo).
iPor qué exigir Doble Pantalla en Centros de Datos e Industria Automatizada?
+ El aislamiento de Polietileno (PE, codigo VDE «2Y») reduce las pérdidas dieléctricas y retrasa

1) Malla d b tanado: B. i d | to (kHz=MH: it ti
la rescnancia frente al PVC, protegiendo el devanado de motores de bombas HVAC 24/7. ) Malla de cobre estanado: Beja impedancia de acoplamiento (kHz-MHz} para retorno seguro a fierra

2) Lamina de aluminio-polimerc (cara metalica hacia afuera): Sella el 100 % de las aberturas dpticas
« Resultado: Menor calentamiento del inversor y mayor vida itil de rodamientos.
y may de Ia trenza por encima de 10 MHz, protegiendo servidores, senscres BMS y fibra/Ethernet vecinos

Requisito critico: Terminacién perimetral 360° con prensaestopas metélicos EMC en ambos extremos.

Fuente técnica: DIN VDE 0250 / IEC 60502-1/ IEC 61800-3 (EMC en accionamientos de velocidad variable). Valores tipicos de ingenieria.



https://webstore.iec.ch/en/publication/1480

Figura 3 - Comparativa de desempefio eléctrico y EMC: reduccidn de capacitancia parasita con

aislamiento PE «2Y» (izquierda) y respuesta de atenuacion de la doble pantalla desde 10 kHz hasta

100 MHz (derecha).

En México, muchos compradores buscan alternativas de cable para variador de

frecuencia en catalogos nacionales (por ejemplo, referencias locales tipo Viakon o

disefios norteamericanos con aislamiento XLPE y armadura/cinta de cobre) o evallan

cuando conviene un cordon industrial pesado frente a un diseflo simétrico europeo.

Como detallamos en nuestra comparativa entre cables de potencia pesada frente a

cables VFD apantallados para motores, en salas limpias de centros de datos, plantas

automotrices y lineas robotizadas donde el cable corre fijo en charola o conduit junto a

redes sensibles, la combinacién PE + doble pantalla concéntrica del 2YSLCYK-J ofrece

mayor flexibilidad de montaje que una cinta corrugada rigida y menor capacitancia que

el PVC.

Equivalencia con Cable 4 0 (4/0 AWG) y Cable 2 AWG: amperaje,
diametro para tuberia y factor térmico

Para facilitar la ingenieria de conversidén en proyectos ejecutados bajo normativa

mexicana ( NOM-001-SEDE ) que reciben especificaciones europeas o asiaticas en

milimetros cuadrados, la orden del centro de datos de Singapur abarcé dos calibres

estratégicos cuya correspondencia con el sistema AWG conviene precisar al milimetro:

Tabla 1 - Datos constructivos y eléctricos verificados del pedido TEBAOFLEX 2YSLCYK-J
(0.6/1 kV) y su equivalencia AWG

PARAMETRO
TECNICO

Calibre AWG
equivalente
funcional

Didmetro exterior
nominal (OD)

2YSLCYK-J 4 x 120
MM? (TRONCAL
CHILLER / BOMBA)

Superior a Cable 4/0
AWG («Cable 4 0»:
107.2 mm? - +11.9
% Cu)

51.9 mm nominal
(49.12 mm verificado
en lote)

2YSLCYK-J 4 x 35
MM? (CIRCUITO
SECUNDARIO HVACQ)

Superior a Cable 2
AWG (33.6 mm? -
+4.1 % Cu)

32.7 mm nominal

NORMA /
CONDICION DE
REFERENCIA

Conversion
geométrica IEC
60228 vs ASTM

Control dimensional
para paso en
tuberia


https://typeggccable.mx/articulos/cables-shd-gc-vs-cables-vfd-apantallados-motores-mineros
https://typeggccable.mx/articulos/cables-shd-gc-vs-cables-vfd-apantallados-motores-mineros

PARAMETRO
TECNICO

Indice de cobre
neto

Masa total
aproximada del
cable

Capacidad de
corriente (IB)

Resistencia CC
max. del
conductor

Tensién nominal /
Ensayo dieléctrico

Temperatura de
servicio /
Cortocircuito

Radio minimo de

curvatura

Fuerza maxima de
traccion admisible

2YSLCYK-J 4 x 120
MM? (TRONCAL
CHILLER / BOMBA)

4,287.6 kg/km

5,556.8 kg/km (5.56
kg/m)

Aprox. 292 A

0.161 Q/km max. a 20
°C

0.6/1 kV (Umax
700/1200 V AC) -
Prueba 4 kV / 5 min

70 °C continuos en
conductor / 160 °C
max. 5 s

10 x D fijo (~519
mm) / 20 x D libre
(~1,038 mm)

9,600 N (calculada
sobre 4 x 120 mm?)

2YSLCYK-J 4 x 35
MM? (CIRCUITO
SECUNDARIO HVACQ)

1,245.7 kg/km

1,817.3 kg/km (1.82
kg/m)

Aprox. 135 A

0.554 Q/km max. a 20
°C

0.6/1 kV (Umax
700/1200 V AC) -
Prueba 4 kV / 5 min

70 °C continuos en
conductor / 160 °C
max. 5 s

10 x D fijo (~327
mm) / 20 x D libre
(~654 mm)

2,800 N (calculada
sobre 4 x 35 mm?)

NORMA /
CONDICION DE
REFERENCIA

4 conductores Clase
5 + pantalla
trenzada CuSn

Para célculo de
charola portacables
y bobinas

Aire libre a 30 °C
(aplicar factores de
ruta)

[EC 60228 Clase 5
cobre recocido

Entre fases y entre
fases y pantalla (DIN
VDE 0250)

-40 °C a +70 °C fijo;
-5°Ca+70°C
flexion ocasional

Para cables con
diametro exterior >
20 mm

20 N/mm? sobre
seccion total de
cobre



DIMENSIONAMIENTO| Ingenieria de Seleccion: 4x120 mm? (= Calibre 4/0) y 4x35 mm? (= Calibre 2 AWG) TEBAOFLEX - DATOS DE PEDIDO

A. Comparativa de Calibre, Amperaje y Tuberia Conduit (NOM 40 %) B. Reduccion de Amperaje por Temg Ambi (T max. 70 °C)
Referencia practica para proyectistas en México acostumbrados a calibres AWG / kemil Crucial para salas mecanicas en Singapur, Monterrey, Querétaro, Hermosillo o Coatzacoalcos
2YSLCYK-J 4 x 120 mm? ~ Equivalente Funcional: Cable 4/0 AWG (4 0) 30 °C Base (Factor k = 1.00) _ 292A
— TS
+ Area efectiva de cobre por fase: 120.0 mm? vs 107.2 mm? del 4/0 AWG (+11.9 % ms cobre)
« Diametro exterior / Peso total: 51.9 mm nominal (49.12 mm medido) - 5,556.8 kg/km (Cu: 4,287.6) 35 °C Sala climatizada (k = 0.94) _ 274A
+ Resistencia CC max. / Traccién: 0.161 Q/km a 20 °C - Tiro max. de jalado: 9,600 N (20 N/mm?) O 2 A
« Radio minimo de curvatura: 519 mm fijo (10xD) - 1,038 mm mov. libre (20xD)
40 *C Cuarto bombas (k = 0.87) 254 A
Seleccién de Tuberia Conduit (1 cable por tubo, factor max. 53 % / recomendado < 40 %): O 7 A

+ Usar Conduit Comercial de 4" (103 mm DI): ocupacion real del 25.4 % para jalado sin dafio.

5 charol calome =079 (N ::

2YSLCYK-J 4 x 35 mm? ~ Equivalente Funcional: Cable 2 AWG 135 A (aire 30 °C) O o

50 °C Nave industrial (k = 0.71)
« Area efectiva de cobre por fase: 35.0 mm? vs 33.6 mm? del calibre 2 AWG (+4.1 % mas cobre) N ;-
+ Didmetro exterior / Peso total: 32.7 mm nominal - 1,817.3 kg/km (indice de cobre: 1,245.7 kg/km)
« Resistencia CC max. / Traccion: 0.554 0/km a 20 °C - Tiro méx. de jalado: 2,800 N (20 N/mm?) Nota de Ingenieria: Conductor a 70 °C Conti (Polietileno Ter lastico PE)
+ Radio minimo de curvatura: 327 mm fijo (10xD} - 654 mm mov. libre (20xD) + A diferencia del XLPE (90 *C), el aislamiento PE puro («2Y») opera a 70 “C continuos y 160 °C
en cortocircuito (méx. 5 5) a cambio de ofrecer la menor capacitancia dieléctrica del mercado.
Seleccion de Tuberia Conduit Recomendada (circuitos secundarios de bombas y ventiladores): « En canalizacién en tuberia (conduit) o charolas agrupadas, aplique simultaneamente el factor
 Usar Conduit Comercial de 2-1/2" (63 mm DI): ocupacién real del 26.9 % con holgura éptima. térmico IEC 60364-5-52 Tabla 8.52.14 (70 °C) y un margen del 10 % por arménicos PWM del VFD.

Range térmico verificado: -40 °C a +70 °C fijo | -5 °C a +70 °C flexién ocasional.

Fuente: Hoja técnica TEBAOFLEX 2YSLCYK-J 0.6/1 kV; IEC 60228 Clase S, IEC 60364-5-52 y NOM-001-SEDE (factor de relleno en tubo conduit).

Figura 4 - Guia rapida de seleccién para proyectistas: comparativa de seccion efectiva y diametro de
tuberia conduit recomendada (izquierda) y curva de reduccion de amperaje por temperatura
ambiente para aislamiento PE de 70 °C (derecha).

Regla Critica de Temperatura y Canalizacion en Conduit para Aislamiento PE (70
°C)

Al calcular el calibre de cable blindado para variadores de frecuencia, recuerde
que el polietileno termoplastico ( PE «2Y» ) tiene temperatura maxima continua en
el conductor de 70 °C (no 90 °C como el XLPE/EPR). Si el cuarto mecanico en
Monterrey, Mérida o Singapur opera a 40 °C, la corriente admisible base se
multiplica por k = 0.87 (IEC 60364-5-52 Tabla B.52.14), pasando de 292 A a 254
A en 4x120 mm?, antes de aplicar agrupamiento en tubo o arménicos PWM. Para
un solo cable multiconductor 4x120 mm? (OD ~49.1-51.9 mm), proyecte tuberia
conduit de 4 pulgadas (103 mm DI) para mantener una ocupacion limpia del ~25

%, muy por debajo del tope normativo y respetando el tiro maximo de 9,600 N.

Auditoria real de orden ejecutada: medicion con vernier para
tuberia, diseccion de lamina de aluminio y embarque a Singapur

A diferencia de fichas tedricas de catalogo, este lote fue sometido a una inspeccion

documental y fotografica paso a paso solicitada directamente por el cliente antes de



autorizar el despacho maritimo. Cada punto de control resuelve una inquietud real de

obra en instalaciones de mision critica:

INSPECCION PLANTA | Muestras Reales de Produccion Terminada: TEBAOFLEX 2YSLCYK-J 4x120 mm? (0.6/1 kV) TEBAOFLEX - CONTROL DE CALIDAD

TEBAOFLEX TEBAOFLEX EERIERTINGY
A. Corte Transversal Simétrico 4x120 mm? B. Espesor de Aislamiento PE y Cubierta PVC C.Vista Oblicua de Trenza de Cobre Estaiado

Cuatro conductores Clase 5 (marrén, negro, gris y tierra verde-amarillo) Aislamiento de polietileno compacto libre de poros y cubierta exterior Doble apantallamiento continuo sobre el conjunto cableado listo para

con geometria concéntrica, negra RAL 9005 anti-UV. terminacién EMC de 360°,

Verificacién de lote ejecutado: Resistencia max. 0.161 ©/km a 20 °C (120 mm?) - Ensayo CA 4 kV / 5 min aprobado.

Figura 5 - Inspecciéon de producto terminado en planta TEBAOFLEX: simetria de los cuatro conductores
de 120 mm?, espesor uniforme de cubierta negra RAL 9005 y trenza densa de cobre estafado.

1. Verificacion del diametro exterior para paso en tubo (49.12 mm) y
diseccion de la 1.2 pantalla de aluminio

El equipo de obra en Singapur establecié dos condiciones no negociables antes del
embarque: primero, el cable debia instalarse dentro de tuberia rigida preexistente
(consulta frecuente asociada a 4/0 AWG cable diameter), por lo que no se aceptaban
desviaciones por exceso ni por defecto respecto al plano aprobado; segundo, el
comprador solicitd abrir fisicamente una muestra del lote para comprobar que la lamina
compuesta de aluminio (Aluminium-laminated foil) habia sido efectivamente

incorporada bajo la malla de cobre estafado.



TEBAOFLEX - APROBACION INGENIERIA

AUDITORIA CLENTE | Doble Verificacion a Antes del Embarque: Diametro para Tuberia y Lamina de Aluminio

1. Control de Diametro

Instalacion en Tuberia

Requisito del cliente:
El cable 4x120 mm? debia
alojarse dentro de tuberia
(condiit) preinstalada sin

exceder ni reducir la

tolerancia de disefio,

Lectura real con vernier:
« Medicién: 49.12 mm
« Nominal serie: 51.9 mm
« Estado: APROBADO por
el equipo de ingenieria
del comprador antes de

liberar el embarque.

TEBAOFLEX - DISECCION 1. PANTALLA AL-PET

TEBAOFLEX - OD 49.12 mm B. Di: ién Fisica de idencia de Limina de Aluminio-Polimero

solicitud directa del comprador: confirmar visualmente que la primera pantalla de cinta laminada de
aluminio (Aluminium-laminated foil wrapping) fue aplicada bajo la malla trenzada en su orden.

A. Medicion real con calibrador digital (49.12 mm) en planta TEBAOFLEX En la fotografia de diseccién se observan, de izquierda a derecha: (1) anillo de cubierta exterior negra
Equivalencia préctica para proyectos en México: seccion métrica 4x 120 mm? superior en +11.9 % de cobre de PVC, (2) los cuatro anillos de aislamiento PE (verde-amarillo, marrén, negro, gris) y (3) el nicleo
frente al cable 4/0 AWG (107.2 mm?), garantizando paso limpie en canalizacion conduit de 4 pulgadas. envuelto en lamina compuesta de aluminio con soporte polimérico blanco interior y cara metslica exterior.

Bl vismetro exterior validado contra plano técnico antes del corte y bobinado final. BT cumplimiento 100 % verificado: doble blindaje real (Limina Al-PET + Trenza Cu estafiado).

Figura 6 - Evidencia enviada y aprobada por la ingenieria del cliente: lectura real de 49.12 mm en
calibrador digital para paso en tuberia (izquierda) y muestra diseccionada exhibiendo los cuatro
aislamientos PE y la cinta laminada de aluminio (derecha).

2. Marcado en cubierta DIN VDE 2026, bobinas reforzadas IPPC y arribo al
Puerto de Singapur

Una vez aprobada la geometria interna, se verifico la impresion longitudinal indeleble
sobre la cubierta exterior negra RAL 9005 con la leyenda exacta pactada en orden de
compra: «4Cx120MMSQ 600/100eV DIN VDE Standard 2026» acompafhada de metrado

secuencial para control de cortes en obra.

TRAZABILIDAD | Marcado Laser / Tinta en Cubierta Exterior Negra RAL 9005: 4Cx120MMSQ 600/1000V DIN VDE TEBAOFLEX - MARCADO METRADO

TEBAOFLEX CABLE TEBAOFLEX CABLE TEBAOFLEX CABLE

TEBAOFLEX CABLE

TEBAOFLEX CABLE - LOTE 2026 SINGAPUR

LEYENDA IMPRESA VERIFICADA «4Cx120MMSQ 600/1000V DIN VDE Standard 2026 » + Metrado secuencial libre de cadmio y silicona (RoHS)

Confirmacia el client ELE cion el mantenimiento de cer




Figura 7 - Trazabilidad fisica del lote 2026: impresion nitida de seccion, tensién nominal 600/1000 V'y
referencia normativa DIN VDE sobre cubierta libre de silicona y cadmio.

Debido al elevado peso unitario del calibre 4x120 mm? (5.56 toneladas por
kilometro), el cable se acondicion6 en carretes de madera maciza con tirantes radiales
de acero en las bridas, duela cerrada zunchada con fleje metalico, capuchones
termocontraibles herméticos en las puntas y sello fitosanitario internacional IPPC (ISPM-
15 / NIMF-15). Finalmente, la carga completa ocupé dos contenedores 40° High Cube

(2/2) trincados en planta con transito maritimo directo desde Shanghai ( cNSHA ) hasta el

Puerto de Singapur (SGSIN).

EMBALAJE MARITIMO | Bobinas Reforzadas de Exportacion (5.56 t/km), Sello Fitosanitario IPPC y Capuchén Termocontraible TEBAOFLEX - LOGISTICA PESADA

A.

Bobina Cerrada con Fleje de Acero

Brida con Tirantes Radiales de Acero

Duela de madera maciza zunchada para proteger el Nucleo reforzado para soportar bobinas de alto

cable 4x 120 mm? durante maniobras portuarias. tonelaje (5,556.8 kg/km) sin deformacion axial.

w i

© TEBAGFLE TEBAOFLEX - EMPAQUE VERIFICADO TEBAOFLEX - EMPAQUE VERIFICADO

C. D.
Sello Fitosanitario Internacional IPPC Sellado Hermético de Punta de Cable
(ISPM-15)

Madera tratada térmicamente obligatoria para Capuchén termocontraible antihumedad que impice

| despacho aduanal en Singapur y México (SEMARNAT), el ingreso de vapor salino al cobre y aislamiento PE.

&

© TEBAOFLEX | © TEBAOFLEX

TEBAOFLEX - EMPAQUE VERIFICADO TEBAOFLEX - EMPAQUE VERIFICADO

Figura 8 - Estandar de empaque maritimo pesado TEBAOFLEX: duela cerrada con fleje de acero (A),
brida reforzada con tirantes metalicos (B), sello térmico IPPC ISPM-15 (C) y sellado antihumedad de
puntas (D).



ENTREGA EJECUTADA | Carga en Contenedores 40 HC (2/2) y Rastreo Maritimo hasta Puerto de Singapur (SGSIN) TEBAOFLEX - CUMPLIMIENTO DE ORDEN

TEBAOFLEX - CARGA 40HC

A. Estiba y Trincado en Contenedor

- Volumen despachado: 2 contenedores
40" High Cube (40 HC) completos.

+ Cufias de madera clavadas en piso
y amarre anti-rodadura para proteger
las bridas durante transito oceanico,

- Misma logistica maritima directa
disponible hacia Manzanillo y Lazare
Cardenas (fraccion TIGIE 8544.49),

Cargo Tracking

N.° B/L PROTEGIDO

(E) Estimated () Actual

B/LNo. ; poL poL R poD PoD
BookingNo.  ContainerNo.  Sizeffype €GO . A8 DV Loading Discharging G || ey
- 10HC 2 22 (B2061030030  (H202611060100 0/2 012
[Vessel Detail] (€) Estimated (4) Actual
seq vsL/ VoY Departure TMNL (V) Departure (Time) Arrival (Time) Berthing (Time)
BUQUE NDA IR WAIGAOQUAOV (- oSt PomofSingapor- | (B202610300230 (202611040500 ()2026.110601:00
-x
Especialy 1/5scheduie i Fesder/Ral/ nuck could b more changeabie.
Current Location
‘Gatevin confirmed: Shanghai Terminal (CNSHA) -> Direct ocean transit to Port of Singapore (SGSIN).
ickup o bt ol Gate Retun

Lty G Loading Dischargin e oty
2026- \-v‘,‘, N-107 TEBAOFLEX - TRAZABILIDAD SGSIN

B. Confil ion Oficial de bargs itil Salida Sh. hai (CNSHA) — Puerto de Singapur (SGSIN)

Nota de privacidad B2B: Los nimeros de conocimiento de embarque (B/L), bocking y contenedores han sida

anonimizados para proteger la confidencialidad comercial del integrador del centro de datos en Singapur.

ja confirmado: SGSIN - Port of Singapore | Volumen: 2 x 40" HC | © TEBAOFLEX CABLE

Figura 9 - Cierre logistico verificable: estiba y acufiado de bobinas dentro de contenedor 40' HC
(izquierda) y registro oficial de transito oceanico hacia Port of Singapore — SGSIN con codigos

sensibles protegidos bajo NDA (derecha).

Para importadores industriales y firmas de ingenieria en México, aplicamos exactamente

el mismo protocolo de inspeccion previa al embarque, embalaje NOM-144-SEMARNAT

(NIMF-15) y documentacién aduanal hacia Manzanillo o Lazaro Cardenas descrita en

nuestra guia de importacion y fraccion arancelaria TIGIE 8544 para cables especiales.

Asimismo, cuando el proyecto requiere alimentar maquinaria portatil expuesta a arrastre

severo en lugar de tendido fijo en charola, puede complementar su especificacién con

nuestro cable portatil extra flexible Type W 2000 V o revisar otros suministros

internacionales en la seccién de casos de proyectos ejecutados.

Reglas de instalacion EMC de 360° y preguntas frecuentes sobre el

cable 2YSLCYK-J

El mejor cableado de variador de frecuencia pierde hasta el 70 % de su eficacia de

blindaje en megahercios si la pantalla se retuerce formando una «cola de cochino»

(pigtail) al llegar al tablero. Para preservar la baja impedancia de transferencia del disefio

2YSLCYK-J en centros de datos y plantas automatizadas:

e Conexion perimetral a 360° en ambos extremos: Retire Uinicamente un anillo de

cubierta exterior de PVC e inserte el cable a través de prensaestopas metalicos EMC


https://typeggccable.mx/articulos/importacion-fraccion-arancelaria-tigie-8544-cables-mineros
https://typeggccable.mx/cables-mineros/type-w
https://typeggccable.mx/casos

con resorte toroidal o abrazaderas colectoras planas sobre la placa galvanizada del
gabinete VFD y en la caja metalica de bornes del motor, siguiendo las instrucciones
EMC del fabricante del convertidor.

e Contacto intimo entre ambas pantallas: No recorte prematuramente la lamina de
aluminio antes del punto de abrazadera; asegure que la malla de cobre estafiado

abrace el contacto de 360° sin dejar hebras sueltas hacia las terminales de fase.

¢ Evaluacion de reactancias o filtros en tendidos largos: En distancias elevadas entre
inversor y motor (tipicamente > 75-100 m segun frecuencia de conmutacién del
fabricante), combine el aislamiento PE de baja capacitancia con reactancias de salida,
filtros dv/dt o filtros senoidales para limitar la caida de tension y el esfuerzo

dieléctrico.

¢ Limite mecanico de movimiento: Aunque posee conductores flexibles Clase 5 aptos
para tendido fijo y movimiento ocasional sin traccion forzada (-5 °C a +70 °C), el
modelo 2YSLCYK-J estandar no esta disefiado para ciclos continuos en cadena
portacables de alta aceleracion; para servicio dindmico severo consulte nuestras

soluciones para equipo movil y sistemas portacables dinamicos o solicite asesoria

directa en ingenieria y cotizacion TEBAOFLEX.

¢Qué significa exactamente la designacion 2YSLCYK-J en un cable VFD?

En la codificacion alemana adaptada de DIN VDE, «2Y» identifica el aislamiento de
polietileno (PE) de baja capacitancia y baja pérdida dieléctrica; «SL» refiere al disefio de
control/potencia optimizado para variadores; «C» indica la pantalla concéntrica
combinada (lamina de aluminio mas malla trenzada de cobre estafiado); «Y» y «K»
sefalan la cubierta exterior especial de PVC negro (RAL 9005) apta para intemperie y uso

fijo; y «-J» confirma la inclusion del conductor de tierra verde-amarillo.

¢El cable 2YSLCYK-J 4x120 mm? sustituye a un cable 4 0 (4/0 AWG) y el
4x35 mm? a un cable 2 AWG?

Si, con margen positivo de cobre en ambos casos. El conductor métrico de 120 mm?
posee un 11.9 % mas de seccidon conductora que el calibre 4/0 AWG (107.2 mm?),
mientras que 35 mm?® supera en 4.1 % al calibre 2 AWG (33.6 mm?). Siempre debe
verificarse el diametro exterior (~49.1 a 51.9 mm en 4x120 mm?) para confirmar

compatibilidad con prensaestopas EMC y el factor de relleno de la tuberia conduit.


https://typeggccable.mx/aplicaciones/equipo-movil
https://typeggccable.mx/contacto

¢{Qué ventaja aporta el doble blindaje frente a un cable con pantalla simple
en un centro de datos?

La malla trenzada de cobre estafado ofrece baja resistencia 6hmica e impedancia de
acoplamiento para drenar corrientes de modo comun en kilohercios, pero presenta
pequefas ventanas Opticas a frecuencias muy altas. La primera pantalla de cinta
aluminio-polimero (100 % de cobertura, cara metalica hacia afuera) sella esas aberturas
en el rango de megahercios, evitando que los armonicos de conmutacion IGBT perturben

redes Ethernet, fibra instrumentada y controladores BMS cercanos.

¢Puede instalarse en cuartos humedos, charolas, ductos o intemperie?

Si. Gracias a su cubierta exterior de PVC especial negro RAL 9005 resistente a aceites y
estabilizada contra rayos UV conforme a EN ISO 4892-2 método A, el cable es apto para
rutas fijas en charolas, ductos y tuberias (conduit) en locales secos, himedos o mojados,
asi como en exteriores protegidos (-40 °C a +70 °C fijo). El enterramiento directo sin

ducto o la inmersidon permanente en agua deben validarse por separado con fabrica.

¢{Qué datos técnicos y comerciales se requieren para cotizar un lote hacia
México?

Basta indicar la seccién y nimero de conductores (por ejemplo, 4x120 mm?, 4x35 mm?
o configuracion 3 fases + 3 tierras simétricas 2YSLCYK-J 3x... + 3G...), metraje total,
tramos de corte por bobina, diametro maximo admisible si ira alojado en tuberia
preexistente, temperatura ambiente del sitio e Incoterm preferido (FOB, CIF Manzanillo /

Lazaro Cardenas o entrega en planta).
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1. Infocomm Media Development Authority (IMDA Singapore). Green Data Centre

Standard & Digital Infrastructure Guidelines in Singapore.

2. VDE Verlag. DIN VDE 0250 / VDE 0293-308 / VDE 0295: Cables aislados, cédigos de

colores de conductores e hilos flexibles para instalaciones industriales de baja

tension.
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mm?% R max. 0.554 Q/km a 20 °C).

. International Electrotechnical Commission. IEC 60502-1: Power cables with

extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1.2 kV)

— Requisitos eléctricos y ensayos dieléctricos.

. International Electrotechnical Commission. IEC 61800-3: Adjustable speed electrical

power drive systems — Part 3: EMC requirements and specific test methods for
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